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1880:  Hat Alexander Graham Bell das Photophone zur Übertragung von Sprache mittels Licht zum Patent angemeldet 

Quelle: USPTO 
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1937-44: Wehrmacht Lichtsprechgerät 80 Li Spr 80 
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Quelle: https://www.la6nca.net/tysk2/lispr/index.htm 

Thalofidzelle: Thallium, Sauerstoff und Schwefel. 

Carl Zeiss Jena 
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1960: Mit der Entwicklung der Laser-Technik wurden erste ernsthafte Versuche mit  
            Lichttelefonen unternommen. Besonders im militärischen Bereich wurden diese   
            Entwicklungen gefördert. 
            Mit der Entwicklung leistungsstärkerer Glasfaser zur optischen Datenübertragung   
            geriet der optische Richtfunk wieder in den Hintergrund 
 
Für das Militär und die Weltraumforschung wurde diese Entwicklungstätigkeit nie eingestellt 

Quelle: wikipedia.org 
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Für die Stasi fertigten die VEB Carl Zeiss Jena das Infrarot-
Lichtsprechgerät JO-4.03 (JO steht für Justierobjektiv) als 
streng geheimes Projekt unter dem Decknamen „Palme“. Es 
handelte sich um ein handliches Modell mit dem Maßen 
17x12x5 cm (BxHxT). Erste Funktionsmuster wurden 1984 
vorgestellt, die Produktionsfreigabe erfolgte 1985. Die 
Geräte waren nicht günstig, 1987 beispielsweise lag der 
Paarpreis bei 30.000 Mark. Bis 1989 erstand die Stasi über 
150 Stück. 

Quelle: wikipedia.org 

https://www.deutsches-spionagemuseum.de/sammlung/infrarot-lichtsprechgeraet-jo-4-03-palme
https://www.deutsches-spionagemuseum.de/sammlung/infrarot-lichtsprechgeraet-jo-4-03-palme
https://www.deutsches-spionagemuseum.de/sammlung/infrarot-lichtsprechgeraet-jo-4-03-palme
https://www.deutsches-spionagemuseum.de/sammlung/infrarot-lichtsprechgeraet-jo-4-03-palme
https://www.deutsches-spionagemuseum.de/sammlung/infrarot-lichtsprechgeraet-jo-4-03-palme
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Quelle: wikipedia.org 

Optischer Richtfunk,  
 
kurz FSO, von free-space optical communication genannt, ist 
Datenübertragung mit einem ungeführten Licht- oder Infrarot-Strahl.  
 
Es werden Entfernungen von einigen 100 m bis zu wenigen Kilometern 
auf der Erde sowie bis zu Tausenden von Kilometern im Weltraum 
überbrückt.  
 
Die Daten sind zum Beispiel Sprache, Videosignale oder digitale 
Informationen.  
 
Kommerzielle FSO-Systeme erreichen Entfernungen bis zu einigen 
Kilometern mit Datenraten bis zu 2,5 GBit/s. 
 
Optische Freiraumübertragung kann überall dort eingesetzt werden, wo 
hochbitratige Verbindungen benötigt werden und Glasfaserkabel nicht 
vorhanden beziehungsweise zu teuer sind.  
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Durch An- und Ausschalten spezieller Leuchtdioden (LEDs) können für die optische 
Nahbereichskommunikation hohe Datenübertragungsraten erzielt werden. 
 
2013: Wurden im Labor 10 GBit/s erzielt.  

            Als Empfänger fungieren Fotodioden,  mit denen die Lichtsignale in elektrische   
            Impulse umgewandelt werden.  
            Mittlerweile wurden unter Laborbedingungen Übertragungsraten von ca. 224 GBit/s    
            erreicht.  
 
2014: Das erste Li-Fi taugliche Mobiltelefon vorgestellt. 
 
2015:  Wurde eine verbesserte und effizientere Variante von Li-Fi vorgestellt, bei dieser wird  
            eine Photovoltaikzelle genutzt, um die Lichtsignale aufzufangen und weiter zu  
            verarbeiten. Bei dieser Version wird nun auch Energie zurückgewonnen.  
 
2016:  Entwickelte das Fraunhofer IPMS in Dresden eine Lösungen für die industrielle  
            Datenübertragung, welche die Übertragung in Echtzeit zulassen. 
 
2019: Verkündeten Vodafone Deutschland und Signify eine Partnerschaft, um die Stärken   
            von Li-Fi und 5G zusammenzuführen. 

Quelle: wikipedia.org 
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Aktuelle Optik: 
Brennweite f   250mm 
ØLinse  48mm 
Ø HT-Rohr 50mm 

   

Was ist wichtig: 
Lange Brennweite f 
Möglichst großer Ø der Linse  
   

Quelle: Nachrichtenübertragung mit Licht (DJ8IL) 
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Sender Empfänger 

Ein-Schalter für die 

Hintergrund LED 
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Quelle: https://www.elektronik-labor.de/Notizen/Licht.html 

LED Rot = 633nm (λ) 
 
Frequenz = Lichtgeschwindigkeit / Wellenlänge 
 
f = c/λ = (3 x 10 ^ 8)/ 633nm = 474THz 

https://nawi-werft.de 
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Vorderseite Rückseite 
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Was kann man damit machen? 

 

Reichweiten Tests 

Sprache AM 

CW 

Musik übertragen 

Digitale Betriebsarten: 

      RTTY 

      PSK 

      SSTV 

      FT8 

      Digital Voice 

      HS-Modem 

      … 
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Lichtfunkgerät 

Transceiver 

oder  PC 

Quelle: https://wiki.amsat-dl.org 

Maximale  theoretische Bitrate für die Übertragungen: 
 
SSB Bandbreite (B):  2700Hz 
Singnal /Rausch-Verhältnis (S/N):  10 
 
max. Bitrate [bit/s] = B * log(1+S/N) / log(2) 
 
Theoretisch maximal Bitrate :  9340 Bit/S 

Maximale Bitrate mit HS Modem: 
 

Bei Verwendung eines SDRs wie Pluto oder LimeSDR und dem 

Modulationsverfahren 8APSK erreicht man eine Bitrate von 7200 Bit/s 
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Quelle: https://www.dj0abr.de/ 

QPSK / 8PSK - Modulator QPSK / 8PSK - Demodulator: 

Modulator und Demodulator sind GNU-Radio Projekte welche von der übergeordneten Schicht automatisch gestartet werden.  
Die Projekte sind auf der Amsat-DL Github Seite im Quelltext verfügbar und laufen unter GNU-Radio ab Version 3.8 
 
Wer Lust hat in dieses Thema tiefer einzusteigen der findet auf den Nachfolgenden Links die Infos dazu: 
https://wiki.amsat-dl.org/doku.php?id=de:hsmodem:start 
https://www.dj0abr.de/german/technik/sat/modem/hsmodem.htm 
 
 

https://wiki.amsat-dl.org/doku.php?id=de:hsmodem:start
https://wiki.amsat-dl.org/doku.php?id=de:hsmodem:start
https://wiki.amsat-dl.org/doku.php?id=de:hsmodem:start
https://www.dj0abr.de/german/technik/sat/modem/hsmodem.htm
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Danke  
 

und jetzt die 
  

Praxis 
 


